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1 ПАСПОРТ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

«ПД.01. МАТЕМАТИКА» 

 

1.1. Область применения программы 

Программа учебной дисциплины является частью основной 

профессиональной образовательной программы в соответствии с ФГОС по 

специальности среднего профессионального образования 09.02.07 

Информационные системы и программирование углубленной подготовки 

укрупненной группы специальностей 09.00.00 Информатика и 

вычислительная техника. 

 

1.2. Место учебной дисциплины в структуре программы подготовки 

специалистов среднего звена:  

Дисциплина «ПД.01 Математика» изучается как профильная учебная 

дисциплина общеобразовательного цикла программы подготовки 

специалистов среднего звена по специальности 09.02.07 Информационные 

системы и программирование. 

Изучение данного учебного курса является необходимой основой для 

последующего изучения дисциплин профессиональной подготовки, а также 

для прохождения учебной и производственной практик, подготовки студентов 

к государственной итоговой аттестации. 

 

1.3. Цели и задачи учебной дисциплины – требования к результатам 

освоения учебной дисциплины: 
Целью дисциплины является формирование у обучающихся 

логического, алгоритмического и математического мышления;  формирование 

представлений о математике как части общечеловеческой культуры, 

универсальном языке науки, позволяющем описывать и изучать реальные 

процессы и явления. 

Задачи дисциплины: 

– сформировать представление о социальных, культурных и 

исторических факторах становления математики; 

– сформировать умения применять полученные знания при решении 

различных задач; 

– способствовать развитию логического мышления, пространственного 

воображения, алгоритмической культуры, критичности мышления на уровне, 

необходимом для будущей профессиональной деятельности, для продолжения 

образования и самообразования; 

– способствовать овладению математическими знаниями и умениями, 

необходимыми в повседневной жизни, для изучения смежных естественно-

научных дисциплин на профильном уровне и дисциплин профессионального 

цикла, для получения образования в областях, не требующих углубленной 

математической подготовки; 
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– воспитывать средствами математики культуры личности, понимания 

значимости математики для научно-технического прогресса, отношения к 

математике как к части общечеловеческой культуры через знакомство с 

историей развития математики, эволюцией математических идей; 

– формировать умения работы с интерактивной доской при изучении 

геометрического материала. 

Освоение содержания учебной дисциплины «ПД.01 Математика» 

обеспечивает достижение студентами следующих результатов 

личностных: 

– сформированность представлений о математике как универсальном 

языке науки, средстве моделирования явлений и процессов, идеях и методах 

математики; 

– понимание значимости математики для научно-технического 

прогресса, сформированность отношения к математике как к части 

общечеловеческой культуры через знакомство с историей развития 

математики, эволюцией математических идей; 

– развитие логического мышления, пространственного воображения 

алгоритмической культуры, критичности мышления на уровне, необходимом 

для будущей профессиональной деятельности, для продолжения образования 

и самообразования; 

– овладение математическими знаниями и умениями, необходимыми в 

повседневной жизни, для освоения смежных естественно-научных дисциплин 

и дисциплин профессионального цикла, для получения образования в 

областях, не требующих углубленной математической подготовки; 

– готовность и способность к образованию, в том числе 

самообразованию, на протяжении всей жизни; сознательное отношение к 

непрерывному образованию как условию успешной профессиональной и 

общественной деятельности; 

– готовность и способность к самостоятельной творческой и 

ответственной деятельности; 

– готовность к коллективной работе, сотрудничеству со сверстниками в 

образовательной, общественно полезной, учебно-исследовательской, 

проектной и других видах деятельности; 

– отношение к профессиональной деятельности как возможности 

участия в решении личных, общественных, государственных, 

общенациональных проблем; 

метапредметных: 

– умение самостоятельно определять цели деятельности и составлять 

планы деятельности; самостоятельно осуществлять, контролировать и 

корректировать деятельность; использовать все возможные ресурсы для 

достижения поставленных целей и реализации планов деятельности; выбирать 

успешные стратегии в различных ситуациях; 
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– умение продуктивно общаться и взаимодействовать в процессе 

совместной деятельности, учитывать позиции других участников 

деятельности, эффективно разрешать конфликты; 

– владение навыками познавательной, учебно-исследовательской и 

проектной деятельности, навыками разрешения проблем; способность и 

готовность к самостоятельному поиску методов решения практических задач, 

применению различных методов познания; 

– готовность и способность к самостоятельной информационно-

познавательной деятельности, включая умение ориентироваться в различных 

источниках информации, критически оценивать и интерпретировать 

информацию, получаемую из различных источников; 

– владение языковыми средствами: умение ясно, логично и точно 

излагать свою точку зрения, использовать адекватные языковые средства; 

– владение навыками познавательной рефлексии как осознания 

совершаемых действий и мыслительных процессов, их результатов и 

оснований, границ своего знания и незнания, новых познавательных задач и 

средств для их достижения; 

– целеустремленность в поисках и принятии решений, 

сообразительность и интуиция, развитость пространственных представлений; 

способность воспринимать красоту и гармонию мира; 

предметных: 

– сформированность представлений о математике как части мировой 

культуры и месте математики в современной цивилизации, способах описания 

явлений реального мира на математическом языке; 

– сформированность представлений о математических понятиях как 

важнейших математических моделях, позволяющих описывать и изучать 

разные процессы и явления; понимание возможности аксиоматического 

построения математических теорий; 

– владение методами доказательств и алгоритмов решения, умение их 

применять, проводить доказательные рассуждения в ходе решения задач; 

– владение стандартными приемами решения рациональных и 

иррациональных, показательных, степенных, тригонометрических уравнений 

и неравенств, их систем; использование готовых компьютерных программ, в 

том числе для поиска пути решения и иллюстрации решения уравнений и 

неравенств; 

– сформированность представлений об основных понятиях 

математического анализа и их свойствах, владение умением характеризовать 

поведение функций, использование полученных знаний для описания и 

анализа реальных зависимостей; 

– владение основными понятиями о плоских и пространственных 

геометрических фигурах, их основных свойствах;  

– сформированность умения распознавать геометрические фигуры на 

чертежах, моделях и в реальном мире; применение изученных свойств 
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геометрических фигур и формул для решения геометрических задач и задач с 

практическим содержанием; 

– сформированность представлений о процессах и явлениях, имеющих 

вероятностный характер, статистических закономерностях в реальном мире, 

основных понятиях элементарной теории вероятностей; умений находить и 

оценивать вероятности наступления событий в простейших практических 

ситуациях и основные характеристики случайных величин; 

– владение навыками использования готовых компьютерных программ 

при решении задач.  

В результате изучения обязательной части цикла обучающийся по 

общепрофессиональным дисциплинам должен 

уметь: 
– выполнять арифметические действия над числами, сочетая устные и 

письменные приёмы; находить приближённые значения величин и 

погрешности вычислений (абсолютная и относительная); сравнивать 

числовые выражения; 

– находить значение корня, степени, логарифма, тригонометрических 

выражений на основе определения, используя при необходимости 

инструментальные средства; пользоваться приближённой оценкой при 

практических расчётах; 

– выполнять преобразования выражений, применяя формулы, связанные 

со свойствами степеней, логарифмов, тригонометрических функций; 

– вычислять значение функции по заданному значению аргумента при 

различных способах задания функции; 

– определять основные свойства числовых функций, иллюстрировать их  

на графиках; 

– строить графики функций, иллюстрировать по графику свойства 

элементарных функций; 

– находить производные элементарных функций; 

– использовать производную для изучения свойств функций и 

построения графиков; 

– применять производную для проведения приближённых вычислений, 

решать задачи прикладного характера на нахождение наибольшего и 

наименьшего значения; 

– вычислять в простейших случаях площади и объёмы с использованием 

определённого интеграла; 

– решать рациональные, показательные, логарифмические, 

тригонометрические уравнения, сводящиеся к линейным и квадратным, а 

также аналогичные неравенства и системы; 

– решать простейшие комбинаторные задачи методом перебора, а также 

с использованием известных формул; 

– вычислять в простейших случаях вероятности событий на основе 

подсчёта числа исходов; 
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– распознавать на чертежах и моделях пространственные формы; 

соотносить трёхмерные объекты с их описаниями, изображениями; 

– описывать взаимное расположение прямых и плоскостей в 

пространстве, аргументировать свои суждения об этом расположении; 

– анализировать в простейших случаях взаимное расположение 

объектов в пространстве; 

– изображать основные многогранники и круглые тела; выполнять 

чертежи по условиям задач; 

– строить простейшие сечения куба, призмы, пирамиды; 

– решать планиметрические и простейшие стереометрические задачи на 

нахождение геометрических величин (длин, углов, площадей, объёмов); 

– использовать при решении стереометрических задач 

планиметрические факты и методы; 

– проводить доказательные рассуждения в ходе решения задач; 

знать: 
– значения математической науки для решения задач, возникающих в 

теории и практике; широту и в то же время ограниченность применения 

математических методов к анализу и исследованию процессов и явлений в 

природе и обществе; 

– значения практики и вопросов, возникающих в самой математике для 

формирования и развития математической науки; историю развития понятия 

числа, создания математического анализа, возникновения и развития 

геометрии; 

– универсальный характер законов логики математических 

рассуждений, их применимости во всех областях человеческой деятельности; 

– вероятностный характер различных процессов окружающего мира. 

 

1.4. Рекомендуемое количество часов на освоение программы 

учебной дисциплины: 
максимальной учебной нагрузки обучающегося 252 часа, в том числе: 

обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося 220 часов; 

самостоятельной работы обучающегося 20 часов; 

консультации 12 часов. 

 

2 СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 
 

2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы 

 
Вид учебной работы Объем 

часов 

Максимальная учебная нагрузка (всего) 252 

Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего)  222 

в том числе:  

    теоретическое обучение (лекции) 98 

    практические занятия 118 

Промежуточная аттестация 6 
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Консультации  12 

Самостоятельная работа обучающегося (всего) 18 

в том числе:  

1. Индивидуальный проект  18 

Итоговая аттестация в форме экзамена. 



  

1.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины «ПД.01 Математика» 
 

Наименование 

разделов и тем 

Содержание учебного материала, лабораторные  работы и практические занятия, 

самостоятельная работа обучающихся, курсовая работа (проект) 

Объем часов Уровень 

освоения 

1 2 3 4 

Раздел 1. Алгебра   

Тема 1.1. 

Действительные 

числа и операции 

над ними 

Содержание учебного материала  14 2 

1 Целые и рациональные числа. Действительные числа. 

2 Бесконечно убывающая геометрическая прогрессия. 

3 Арифметический корень натуральной степени. 

4 Степень с рациональным и действительным показателем. 

Практические занятия:  Целые и рациональные числа. Действительные числа. 

Приближенные вычисления. Комплексные числа. 

8 

Тема 1.2. 

Степенная 

функция и ее 

свойства 

Содержание учебного материала 12 3 

1 Степенная функция, её свойства и график. Равносильные уравнения и неравенства.  

2 Иррациональные уравнения. 

Практические занятия: Корни натуральной степени из числа и их свойства. Степени с 

рациональными показателями, их свойства. Степени с действительными показателями. 

Свойства степени с действительным показателем. 

6 

Тема 1.3. 

Показательная 

функция 

Содержание учебного материала 12 

1 Показательная функция, её свойства и график. Показательные уравнения и 

неравенства. Системы показательных уравнений и неравенств. 

Практические занятия: Построение и чтение графиков функций. Исследование функции. 

Свойства линейной, квадратичной, кусочно-линейной и дробно-линейной функций. 

6 

Тема 1.4. 

Логарифмическая 

функция 

Содержание учебного материала 16 2 

1 Логарифмы и их свойства. 

2 Десятичные и натуральные логарифмы. 

3 Логарифмическая функция, её свойства и график. 

4 Логарифмические уравнения.  

5 Логарифмические неравенства. 

Практические занятия: Нахождение значений логарифма по произвольному основанию. 

Переход от одного основания к другому. Вычисление и сравнение логарифмов. 

Логарифмирование выражений. Приближенные вычисления и решения прикладных 

задач. Решение логарифмических уравнений. 

10 

Тема 1.5. Содержание учебного материала 16 1 



  

Тригонометрия 
 

1 Радианная мера угла. Поворот точки вокруг начала координат. 

2 Определение синуса, косинуса и тангенса угла. Знаки синуса, косинуса и тангенса. 

3 Тригонометрические тождества. 

4 Формулы сложения. Синус, косинус и тангенс двойного угла. Формулы 

приведения. 

5 Сумма и разность синусов. Сумма и разность косинусов. Уравнение cos x = a. 

Уравнение sin x = a. Уравнение tg x = a. Решение тригонометрических уравнений. 

6 Область определения и множество значений тригонометрических функций. 

Чётность, нечётность, периодичность тригонометрических функций. Свойства 

функции y = cos x и её график. Свойства функции y = sin x и её график. Свойства 

функции y = tg x и её график. 

Практические занятия: Радианный метод измерения углов вращения и связь с градусной 

мерой. Основные тригонометрические тождества, формулы сложения, удвоения, 

преобразование суммы тригонометрических функций в произведение, преобразование 

произведения тригонометрических функций в сумму Простейшие тригонометрические 

уравнения и неравенства.  

8 

 Консультации по пройденному материалу 3  

Раздел 2. Начала математического анализа   

Тема 2.1. 

Производная 

 

Содержание учебного материала 10 3 

1 Производная. Производная степенной функции. 

2 Правила дифференцирования. Производные некоторых элементарных функций. 

Геометрический смысл производной. 

3 Возрастание и убывание функции. Экстремумы функции. 

Практические занятия: Числовая последовательность, способы ее задания, вычисления 

членов последовательности. Предел последовательности. Производная: механический и 

геометрический смысл производной.  

6 

Тема 2.2. 

Применение 

производной 

Содержание учебного материала 12 2 

1 Применение производной к построению графиков функций. Наибольшее и 

наименьшее значения функции. 

Практические занятия: Уравнение касательной в общем виде. Правила и формулы 

дифференцирования, таблица производных элементарных функций. Исследование 

функции с помощью производной. 

6 

Тема 2.3. 

Интеграл 

Содержание учебного материала 12 2 

1 Первообразная. Правила нахождения первообразных. Площадь криволинейной 

трапеции и интеграл. 



  

2 Вычисление интегралов. Вычисление площадей с помощью интегралов. 

Практические занятия: Интеграл и первообразная. Теорема Ньютона—Лейбница. 

Применение интеграла к вычислению физических величин и площадей. 

7 

 Консультации по пройденному материалу 3  

Раздел 3. Элементы комбинаторики, теории вероятности и математической статистики   

Тема 3.1. 

Комбинаторика 

Содержание учебного материала 12 1 

1 Правило произведения. Перестановки. Размещения. 

2 Сочетания и их свойства. Бином Ньютона. 

Практические занятия «Комбинаторика». 7 

Тема 3.2. 

Элементы теории 

вероятности 

Содержание учебного материала 12 2 

1 События. Комбинации событий. Противоположное событие. Вероятность события. 

2 Сложение вероятностей. Независимые события. Умножение вероятностей. 

Статистическая вероятность. 

Практические занятия: Правила комбинаторики. Решение комбинаторных задач.  7 

Тема 3.3. 

Статистика 

Содержание учебного материала 10 1 

1 Случайные величины. Центральные тенденции. Меры разброса. 

Практические занятия: Размещения, сочетания и перестановки. Бином Ньютона и 

треугольник Паскаля. Прикладные задачи. 

6 

 Консультации по пройденному материалу 3  

Раздел 4. Геометрия   

Тема 4.1. 

Аксиомы 

стереометрии 

Содержание учебного материала 12 1 

1 Предмет стереометрии. Аксиомы стереометрии. Некоторые следствия из аксиом. 

Практические занятия «Аксиомы стереометрии». 6 

Тема 4.2. 

Прямые и 

плоскости в 

пространстве 

Содержание учебного материала 16 2 

1 Параллельность прямых, прямой и плоскости. Параллельные прямые в пространстве. 

Параллельность трех прямых. Параллельность прямой и плоскости. Взаимное 

расположение прямых в пространстве. Угол между двумя прямыми. 

Скрещивающиеся прямые. 

2 Углы с сонаправленными сторонами. Угол между прямыми. Параллельные 

плоскости. Свойства параллельных плоскостей. Тетраэдр и параллелепипед. Задачи 

на построение сечений. Перпендикулярность прямой и плоскости. 

Перпендикулярные прямые в пространстве. Параллельные прямые, 

перпендикулярные к плоскости. Признак перпендикулярности прямой и плоскости. 



  

3 Теорема о прямой, перпендикулярной к плоскости. Перпендикуляр и наклонные. 

Угол между прямой и плоскостью. Расстояние от точки до плоскости. Теорема о трех 

перпендикулярах. Угол между прямой и плоскостью. Двугранный угол. 

Перпендикулярность плоскостей. Двугранный угол. Признак перпендикулярности 

двух плоскостей. Прямоугольный параллелепипед. Трехгранный угол. 

Практические занятия: Признаки взаимного расположения прямых. Угол между прямыми. 

Взаимноерасположение прямых и плоскостей. Перпендикуляр и наклонная к плоскости. 

Угол между прямой и плоскостью. Теоремы о взаимном расположении прямой и 

плоскости. Теорема о трех перпендикулярах. Признаки и свойства параллельных и 

перпендикулярных плоскостей. Расстояние от точки до плоскости, от прямой до 

плоскости, расстояние между плоскостями, между скрещивающимися прямыми, между 

произвольными фигурами в пространстве. Параллельное проектирование и его свойства. 

Теорема о площади ортогональной проекции многоугольника. Взаимное расположение 

пространственных фигур. 

8 

Тема 4.3. 

Метод координат в 

пространстве 

 

Содержание учебного материала  3 

1 Понятие вектора в пространстве. Равенство векторов. Сложение и вычитание 

векторов. Умножение вектора на число. Сложение и вычитание векторов. Сумма 

нескольких векторов. Умножение вектора на число. Компланарные векторы. 

16 

2 Правило параллелепипеда. Разложение вектора по трем некомпланарным векторам. 

Координаты точки и координаты вектора. Прямоугольная система координат в 

пространстве. Координаты вектора. Связь между координатами векторов и 

координатами точек. Простейшие задачи в координатах. 

 

3 Скалярное произведение векторов. Угол между векторами. Вычисление углов между 

прямыми и плоскостями. Движения. Центральная симметрия. Осевая симметрия. 

Зеркальная симметрия. Параллельный перенос. 

Практические занятия «Векторы и координаты». 8 

Тема 4.4. 

Многогранники 

 

Содержание учебного материала 10 1 

1 Понятие многогранника. Геометрическое тело. Теорема Эйлера. Призма. Пирамида. 

Правильная пирамида. Усеченная пирамида. Правильные многогранники. 

Симметрия в пространстве. Понятие правильного многогранника. Элементы 

симметрии правильных многогранников. 

Практические занятия «Многогранники». 6 

Тема 4.5. 

Цилиндр, конус, 

шар 

Содержание учебного материала 10 2 

1 Цилиндр. Понятие цилиндра. Площадь поверхности цилиндра. Конус. Понятие 

конуса. Площадь поверхности конуса. Усеченный конус. Сфера и шар. Уравнение 



  

 сферы. Взаимное расположение сферы и плоскости. Касательная плоскость к сфере. 

Площадь сферы. 

Практические занятия «Цилиндр, конус, шар». 6 

Тема 4.6. 

Объемы 

геометрических 

тел 

 

Содержание учебного материала 14 2 

1 Понятие объема. Объем прямоугольного параллелепипеда. Объемы прямой призмы и 

цилиндра. Объем прямой призмы. Объем цилиндра. Объемы наклонной призмы, 

пирамиды и конуса.  

2 Вычисление объемов тел с помощью интеграла. Объем наклонной призмы. Объем 

пирамиды. Объем конуса. Объем шара и площадь сферы. Объем шара. Объемы 

шарового сегмента, шарового слоя и шарового сектора. 

Практические занятия «Объёмы геометрических тел». 7 

Консультации по пройденному материалу 3 

Промежуточная аттестация 6 

Разработка индивидуального проекта 18 

 Всего: 252 

Для характеристики уровня освоения учебного материала используются следующие обозначения: 

1. – ознакомительный (узнавание ранее изученных объектов, свойств);  

2. – репродуктивный (выполнение деятельности по образцу, инструкции или под руководством) 

3. – продуктивный (планирование и самостоятельное выполнение деятельности, решение проблемных задач). 



 

 

2.3. Интерактивные формы занятий 

 
№ 

п/п 
Тема занятия 

Вид 

занятия 

Интерактивная 

форма 

1 Действительные числа и операции над ними 
Л 

Интерактивное 

выступление 

2 Степенная функция и ее свойства Л Бинарная лекция 

3 Показательная функция ПЗ Дискуссия 

4 Логарифмическая функция ПЗ «Мозговой штурм» 

5 Тригонометрия 

 
Л 

Интерактивное 

выступление 

6 Производная 
Л 

Интерактивное 

выступление 

7 Применение производной Л Бинарная лекция 

8 Интеграл 
Л 

Интерактивное 

выступление 

9 Комбинаторика ПЗ Дискуссия 

10 Элементы теории вероятности 
Л 

Интерактивное 

выступление 

11 Статистика ПЗ «Мозговой штурм» 

12 Аксиомы стереометрии 
Л 

Интерактивное 

выступление 

13 Прямые и плоскости в пространстве ПЗ «Мозговой штурм» 

14 Метод координат в пространстве 
Л 

Интерактивное 

выступление 

15 Многогранники Л Бинарная лекция 

16 Цилиндр, конус, шар Л Дискуссия 

17 Объемы геометрических тел ПЗ Дискуссия 

  

3 УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

3.1. Требования к минимальному материально-техническому 

обеспечению  

Учебная дисциплина «ПД.01 Математика» ведётся в кабинете 

математических дисциплин, оснащённом следующим оборудованием и 

техническими средствами обучения:  

Основное оборудование:  

Автоматизированное рабочее место преподавателя (персональный 

компьютер (процессор Core i5, оперативная память 4 Гб; монитор 22”), 

проектор, интерактивная доска); колонки; меловая ученическая доска; 

калькуляторы; посадочные места по количеству обучающихся. 

Учебно-наглядные пособия: 

презентации; таблицы демонстрационные: Степени чисел, Таблица 

квадратов натуральных чисел от 1 до 100, Арифметический квадратный 

корень, Функции и графики, Основные тригонометрические тождества, 

Тригонометрические уравнения, неравенства, Приращение функции. Понятие 



  

о производной, Интеграл. Формула Ньютона-Лейбница, Таблица 

неопределенных интегралов, Объемы многогранников, Координаты точки и 

вектора в пространстве. 

Лицензионное программное обеспечение: 

 Microsoft Windows 7 Pro; 

 Microsoft Office Professional Plus 2010. 

3.2. Информационное обеспечение обучения 

Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, 

дополнительной литературы 

 

Основные источники 

 

1. Математика : алгебра и начала математического анализа, геометрия. 

Геометрия. 10-11 классы  : учебник для общеобразовательных организаций : 

базовый и углубленный уровни / Л. С. Атанасян, В. Ф. Бутузов, С. Б. Кадомцев 

[и др.]. – Москва : Просвещение, 2017(2016). – 255 с. ISBN 978-5-09-037071-4. 

(ISBN 978-5-09-037761-4) – Текст : непосредственный. 

2. Лубягина, Е. Н. Линейная алгебра : учебное пособие для среднего 

профессионального образования / Е. Н. Лубягина,  Е. М. Вечтомов. – 2-е 

издание. – Москва : Издательство Юрайт, 2019. – 150 с. – URL: https://biblio-

online.ru/bcode/447646 – ISBN 978-5-534-12504-7. – Текст : электронный. 

 

Дополнительные источники 

 
1. Математика: алгебра и начала математического анализа, 

геометрия. Алгебра и начала математического анализа. 10-11 классы : 

учебник для общеобразовательных организаций : базовый и углубленный 

уровни / Ш. А. Алимов, Ю. М. Колягин, М. В. Ткачёва [и др.]. – Москва : 

Просвещение, 2017. – 463 с.  ISBN 978-5-09-045929-7. – Текст : 

непосредственный. 

2. Далингер, В. А. Математика: логарифмические уравнения и 

неравенства : учебное пособие для среднего профессионального образования 

/ В. А. Далингер. – 2-е издание, исправленное и дополненное. – Москва : 

Издательство Юрайт, 2019. – 176 с. – URL: https://biblio-

online.ru/bcode/438734 – ISBN 978-5-534-05316-6. – Текст : электронный. 

 

Базы данных, информационно-справочные и поисковые системы: 

1.  Математический портал [Электронный ресурс]. Режим доступа: 

http://www.allmath.ru/mathan.htm 

2. Репетиционное и контрольное тестирование по математике на сайте 

информационно-методической поддержки Федерального Интернет-экзамена в 

сфере профессионального образования (ФЭПО) [Электронный ресурс]. Режим 

доступа: http://www.fepo.ru. 

 

https://biblio-online.ru/bcode/447646
https://biblio-online.ru/bcode/447646
https://biblio-online.ru/bcode/438734
https://biblio-online.ru/bcode/438734


  

4 КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ 

ДИСЦИПЛИНЫ 

Контроль и оценка результатов освоения учебной дисциплины 

осуществляется преподавателем в процессе проведения практических занятий 

и  выполнения обучающимися индивидуальных заданий, проектов. 
 

Результаты обучения 

(освоенные умения, усвоенные знания) 

Формы и методы контроля и 

оценки результатов обучения 
Умение выполнять арифметические действия над 

числами, сочетая устные и письменные приёмы; 

находить приближённые значения величин и 

погрешности вычислений (абсолютная и 

относительная); сравнивать числовые выражения. 

Контрольная работа 

Самостоятельная работа 

Практические задания 

Умение находить значение корня, степени, 

логарифма, тригонометрических выражений на 

основе определения, используя при 

необходимости инструментальные средства; 

пользоваться приближённой оценкой при 

практических расчётах. 

Контрольная работа 

Самостоятельная работа 

Практические задания 

Умение выполнять преобразования выражений, 

применяя формулы, связанные со свойствами 

степеней, логарифмов, тригонометрических 

функций. 

Контрольная работа 

Самостоятельная работа 

Практические задания 

Умение вычислять значение функции по 

заданному значению аргумента при различных 

способах задания функции. 

Контрольная работа 

Самостоятельная работа 

Практические задания 

Умение определять основные свойства числовых 

функций, иллюстрировать их  на графиках. 

Контрольная работа 

Самостоятельная работа 

Практические задания 

Умение строить графики функций, 

иллюстрировать по графику свойства 

элементарных функций. 

Контрольная работа 

Самостоятельная работа 

Практические задания 

Умение использовать понятие функции для 

описания и анализа зависимостей величин. 

Контрольная работа 

Самостоятельная работа 

Практические задания 

Умение находить производные элементарных 

функций. 

Контрольная работа 

Самостоятельная работа 

Практические задания 

Умение использовать производную для изучения 

свойств функций и построения графиков. 

Контрольная работа 

Самостоятельная работа 

Практические задания 

Умение применять производную для проведения 

приближённых вычислений, решать задачи 

прикладного характера на нахождение 

наибольшего и наименьшего значения. 

Контрольная работа 

Самостоятельная работа 

Практические задания 

Умение вычислять в простейших случаях 

площади и объёмы с использованием 

определённого интеграла. 

Контрольная работа 

Самостоятельная работа 

Практические задания 

Умение решать рациональные, показательные, 

логарифмические, тригонометрические уравнения, 

Контрольная работа 

Самостоятельная работа 

Практические задания 



  

сводящиеся к линейным и квадратным, а также 

аналогичные неравенства и системы. 

Умение использовать графический метод решения 

уравнений и неравенств. 

Контрольная работа 

Самостоятельная работа 

Практические задания 

Умение изображать на координатной плоскости 

решения уравнений, неравенств и систем с двумя 

неизвестными. 

Контрольная работа 

Самостоятельная работа 

Практические задания 

Умение составлять и решать уравнения и 

неравенства, связывающие неизвестные величины 

в текстовых (в том числе прикладных) задачах. 

Контрольная работа 

Самостоятельная работа 

Практические задания 

Умение решать простейшие комбинаторные 

задачи методом перебора, а также с 

использованием известных формул. 

Контрольная работа 

Самостоятельная работа 

Практические задания 

Умение вычислять в простейших случаях 

вероятности событий на основе подсчёта числа 

исходов. 

Контрольная работа 

Самостоятельная работа 

Практические задания 

Умение распознавать на чертежах и моделях 

пространственные формы; соотносить трёхмерные 

объекты с их описаниями, изображениями. 

Контрольная работа 

Самостоятельная работа 

Практические задания 

Умение описывать взаимное расположение 

прямых и плоскостей в пространстве, 

аргументировать свои суждения об этом 

расположении. 

Устный опрос  

Практические задания 

Умение анализировать в простейших случаях 

взаимное расположение объектов в пространстве. 

Устный опрос  

Практические задания 

Умение изображать основные многогранники и 

круглые тела; выполнять чертежи по условиям 

задач. 

Контрольная работа 

Самостоятельная работа 

Практические задания 

Умение строить простейшие сечения куба, 

призмы, пирамиды. 

Контрольная работа 

Самостоятельная работа 

Практические задания 

Умение решать планиметрические и простейшие 

стереометрические задачи на нахождение 

геометрических величин (длин, углов, площадей, 

объёмов). 

Контрольная работа 

Самостоятельная работа 

Практические задания 

Умение использовать при решении 

стереометрических задач планиметрические 

факты и методы. 

Контрольная работа 

Самостоятельная работа 

Практические задания 

Умение проводить доказательные рассуждения в 

ходе решения задач. 

Контрольная работа 

Самостоятельная работа 

Практические задания 

Умение использовать приобретённые знания и 

умения в практической деятельности и 

повседневной жизни. 

Контрольная работа 

Самостоятельная работа 

Практические задания 

Знание значения математической науки для 

решения задач, возникающих в теории и практике; 

широту и в то же время ограниченность 

применения математических методов к анализу и 

исследованию процессов и явлений в природе и 

обществе. 

Устный опрос  

Самостоятельная работа 

Практические задания 



  

 

5. МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ ПО ОРГАНИЗАЦИИ 

САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ ОБУЧАЮЩИХСЯ 

 

Успешное изучение курса требует посещения лекций, активной работы 

на практических занятиях, выполнения всех учебных заданий преподавателя, 

ознакомления основной и дополнительной литературой. Работа с конспектом 

лекций предполагает просмотр конспекта в тот же день после занятий, 

пометку материала конспекта, который вызывает затруднения для понимания. 

Попытайтесь найти ответы на затруднительные вопросы, используя 

рекомендуемую литературу. Если самостоятельно не удалось разобраться в 

материале, сформулируйте вопросы и обратитесь за помощью к 

преподавателю на консультации или ближайшей лекции. 

Регулярно отводите время для повторения пройденного материала, 

проверяя свои знания, умения и навыки по контрольным вопросам. Для 

выполнения письменных домашних заданий необходимо внимательно 

прочитать соответствующий раздел учебника и проработать аналогичные 

задания, рассматриваемые преподавателем на лекционных занятиях.  

Основным методом самостоятельной работы является изучение и 

учебно-методических материалов, научной литературы, в том числе из сети 

Интернет, и применение изученного на практике. 

Алгоритм работы над каждой темой: 

– изучите содержание темы вначале по лекционному материалу, а затем 

по другим источникам; 

– прочитайте дополнительную литературу из списка, предложенного 

преподавателем; 

– выпишите в тетрадь основные категории и персоналии по теме, 

используя лекционный материал или словари, что поможет быстро повторить 

материал при подготовке к сдаче темы или экзамена; 

– составьте краткий план ответа по каждому вопросу, выносимому на 

обсуждение на семинарском занятии; 

– выучите определения терминов, относящихся к теме; 

– продумайте примеры и иллюстрации к ответу по изучаемой теме; 

– продумывайте высказывания по темам, предложенным к 

семинарскому занятию. 

Рекомендации по работе с литературой: 

– ознакомьтесь с аннотациями к рекомендованной литературе и 

определите основной метод изложения материала того или иного источника; 

Знание универсального характера законов логики 

математических рассуждений, их применимости 

во всех областях человеческой деятельности. 

Устный опрос  

Самостоятельная работа 

Практические задания 

Знание вероятностного характера различных 

процессов окружающего мира. 

Устный опрос 

Практические задания 



  

– составьте собственные аннотации к другим источникам на карточках, 

что поможет при подготовке рефератов, текстов речей, при подготовке к 

экзамену; 

– выберите те источники, которые наиболее подходят для изучения 

конкретной темы. 

 

Методические рекомендации по разработке проекта 

 

При реализации проектной технологии создается конкретный продукт, 

часто являющийся результатом совместного труда и размышлений учащихся, 

который приносит им удовлетворение, в связи с тем, что школьники в 

результате работы над проектом пережили ситуацию успеха, самореализации.  

Этапы работы над проектом: 

– этап предпроектной подготовки (запуска проекта), 

– этап планирования, 

– организационно-исследовательский этап, 

– этап представления-полученных результатов, 

– этап рефлексивной оценки, 

– этап постпроектной работы. 

Этап запуска проекта (подготовительный этап, этап предпроектной 

подготовки) подразумевает подготовку учеников к выполнению проектной 

работы. Данный этап включает в себя определение производственной по-

требности, нуждающейся в удовлетворении, формулировку проблемы, уста-

новление степени личностной ценности проблемы. После выбора темы 

проекта вырабатывается основная идея, образ конечного продукта, 

определяютя требования.  

Формирование группы по выполнению проекта может осуществляться 

на основе личных симпатий и интересов обучающихся, однако главным 

принципом должно оставаться достижение поставленных целей и задач. 

Педагог может сформировать группы по иному признаку, – чтобы 

активизировать определенные личностные качества обучающихся. Практика 

показала, что наиболее эффектной является группа, смешанная по составу, в 

количестве 3 - 5 человек. В некоторых случаях проектная работа может 

выполняться и индивидуально. Группы с небольшим числом участников не-

достаточно продуктивны, с числом участников более 5 недостаточно согла-

совывают свои действия и в целом плохо управляемы. 

Этап запуска проекта включает в себя: 

0. определение социальной потребности, определение проблемы; 

1. выбор и формулирование темы проектной работы; 

2. выработка образа конечного продукта и требований к нему; 

3. выдвижение первоначальных идей и выбор лучшей идеи; 

4. формулирование положений гипотезы, цели и задач проекта; 

5. формирование проектной группы. 

На организационно-исследовательском этапе учащиеся работают со-

гласно разработанному планированию: 



  

– изучают источники и литературу по теме; 

– собирает и обрабатывают информацию, (источниками информации 

могут быть опрос, наблюдение, эксперимент, интервью, а также книги и 

периодические издания, Интернет); 

– готовят выводы и сопоставляют их с поставленными задачами и по-

ложениями гипотезы; 

– оформляют результаты исследования и готовят текст проекта.  

На постпроектном этапе работа, как правило, направлена на закреп-

ление и упрочение результатов приобретенных знаний, необходимую кор-

рекцию навыков и умений, закрепление и дальнейшее развитие стратегий ре-

чевого общения, учебных стратегий и умений, поддержание потребности и 

интереса к самостоятельной творческой деятельности. 

Требования к оформлению 

Текст проекта печатается на листах формата А4 с одной стороны. 

Поля: 

 левое поле - 30 мм 

 правое - 15 мм 

 верхнее и нижнее поле - 20 мм 

Текст набирается шрифтом: Times New Roman. 

Размер шрифта: 14 

Интервал: полуторный 

Выравнивание текста: по ширине 

При оформлении проекта текст работы должен быть хорошо читаемым. 

Обязательно делайте абзацные отступы величиной на усмотрение автора. 

Структурные элементы текста проекта 
Текст проекта должен иметь следующие структурные элементы: 

Титульный лист (указывается образовательная организация, факультет, 

тема проекта, Ф. И. О. выполнивших проект, группа, город, год) 

Введение (описывается актуальность исследования; цель проекта; 

задачи проекта; гипотеза; объект исследования; предмет исследования) 

Основная часть (состоит из двух глав: теоретической и практической; 

главы как правило состоят из параграфов) 

Выводы 

Список источников 

Приложения (по необходимости) 

Темы индивидуальных проектов 

 

1. Непрерывные дроби. 

2. Применение сложных процентов в экономических расчетах. 

3. Параллельное проектирование. 

4. Средние значения и их применение в статистике. 

5. Векторное задание прямых и плоскостей в пространстве. 

6. Сложение гармонических колебаний.  

7. Графическое решение уравнений и неравенств. 

8. Правильные и полуправильные многогранники. 



  

9. Конические сечения и их применение в технике. 

10. Понятие дифференциала и его приложения. 

11. Схемы повторных испытаний Бернулли. 

12. Исследование уравнений и неравенств с параметром. 

13. Теория чисел и Пьер Ферма. 

14. Треугольники с целочисленными сторонами. 

15. Прикладное значение процентных задач в современной жизни. 

16. Владение методом математической индукции. 

17. Математика и литература – два крыла одной культуры. 

18. Изопиранное неравенство. 

19. Применение функции Эйлера при построении уникурсальных звёзд. 

20. Квадратное уравнение с целыми коэффициентами. Критерии 

качества корней. 

21. Исследование одной задачи на минимум. 

22. Цепные дроби: скрытая красота. 

23. Симметрия в природе. 

24. Сечение многогранников. 

25. Стереометрия вокруг нас. 

26. Задачи на движение. 

27. В мире функций. 

28. Производная и её приложение. 

29. Загадки пирамиды. 

30. Геометрия Лобачевского.  

  

 

 

 

 

 

 

 


